|dentifikacija virov Pb v zgornji Meziski dolini
na podlagi izotopske sestave Pb

CRP V1-1939: Zakljucni sestanek
Ljiubljana, 18. 10. 2021
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Vsebina

= povzetek projektne naloge

= cilji projektne naloge

= potek izvajanja (vzorci, analizni postopki)
= rezultati

= zakljucki
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Glavni viri onesnazenja

= makadamske ceste in druge gole povrsine
= odprte halde
= uporaba gradbenega materiala iz halde

= povrsna in neustrezna izvedba sanacijskih ukrepov (ureditev golih povrsin, sanacija in druga
vzdrzevalna dela npr. zamenjava igral pri vrtcih)

= neustrezno urejena gradbisca (npr. prasenje, neustrezno ravnanje z gradbenimi odpadki,
neustrezno ravnanje ob rusenju objektov...)

= neucinkovit inzenirski nadzor nad gradbisci
= slabo pripravljeni gradbeni projekti, zato dolgo odprta in nezavarovana gradbisca

= emisije iz industrije
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Prasni delci v zraku
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Prasni delci v zraku

Povpreéne vrednosti Pb v delcih PM10 na merilnem mestu Zerjav
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Tla
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Cilji in metode projekta

» izotopska sestava Pb v razli¢nih okoljskih vzorcih (halda, zemlja, pesek iz peskovnikov,
makadamskih cest in nabrezin, reni sediment, prasni delci),

» sediment in voda reke MeZze in pritokov (Topla, Helena, Jazbina in Juncar)

» izotopska sestava Pb v prasnih delcih in primerjava s sestavo posameznih virov

» koncentracije biolosko dostopnega Pb (pesek, zemlja in re¢ni sediment)




|zotopska sestava Pb

M. Komarek et al. / Environment International 34 (2008) 562-577

_ European gasoline

204Pph 1.4 %
(Monna et al., 1995; Hansmann and Koppel, 2000; Ettler et al., 2004)
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Fig. 1. A schematic three-isotope plot (***Pb/”""Pb vs. ***Pb?*°Pb) showing the isotopic compositions of different Pb sources.
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Vzorcl

» okoljski vzorci (zemlja, pesek iz peskovnikov, makadamskih cest, cestnih bankin in nabrezin in
reka Meza s pritoki)
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Metode dela

» celotne koncentracije - mikrovalovni razkroj - ICP-MS

» koncentracija ,,biolosko dostopnega” Pb - ekstrakcija z 1 M NH,NO,

»izotopska sestava Pb = izolacija Pb iz vzorca z Pb selektivho smolo = dolocanje izotopske
sestave Pb z multikolektroskim ICP-MS




Koncentracija Pb v okoljskih vzorcih

» celotne in "biolosko dostopne” koncentracije Pb v sedimentih reke MeZe in pritokov

Pb "Biolosko dostopni" Pb

Vzorec Delez bio-Pb [%]
Konc. [mg/kg] | SD[mg/kg] | Konc.[mg/kg] | SD [mg/kg]
Podklanc 63 um 10032 192 0,0549 0,0106 0,0005
Podklanc pod 63 um 5538 5 0,0292 0,0022 0,0005
Juncar 63 um 1354 30 0,1805 0,0143 0,0133
Junéar pod 63 um 2209 2 0,1131 0,0120 0,0051
Sotocje MeZe in Jazbine 63 um 3803 165 0,0168 0,0063 0,0004
Sotocje MeZe in Jazbine pod 63 um 14985 18 0,0649 0,0111 0,0004
Crnanad Tab 63 pm 2309 276 0,0092 0,0009 0,0004
Crnanad Tab pod 63 pm 1592 1 0,0067 0,0008 0,0004
Crnapod Tab 250 um 114 3 0,0015 0,0001 0,0013
Crnapod Tab 63 pm 115 0 0,0031 0,0007 0,0027




» celotne in "biolosko dostopne” koncentracije Pb v zemlji

B Pb "Biolosko dostopni" Pb L
Lokacija Raba tal Delez bio-Pb [%]
Konc. [mg/kg] | SD[mg/kg] | Konc.[mg/kg] | SD [mg/kg]
2erjav igrisce 767 3 0,034 0,002 0,004
Zerjav igrisce 2240 18 0,107 0,01 0,005
2erjav igrisce 222 3 0,003 0,0001 0,001
vrtec Zerjav igrisce 5 0 0,012 0,002 0,22
vrtec Zerjav igrisce 4153 55 0,537 0,02 0,01
vrtec Zerjav * 6671 29 0,470 0,03 0,01
ierjav 9 vrt/okrasni, trata 3078 19 0,618 0,03 0,02
Zerjav9 vrt/okrasni, trata 1 0 0,005 0,0012 0,38
ierjav9 vrt/okrasni, trata 1511 6 0,189 0,10 0,01
Zerjav 24 bankina 4785 26 0,989 0,51 0,02
2erjav 24 parkirisce 11179 80 0,525 0,07 0,005
Zerjav (ob igris¢u Kopalca) dvoris¢e/privoz 1839 21 0,264 0,12 0,01
Rudarjevo dvorisée 1515 10 0,222 0,09 0,01
Zerjav 4 dvoris$¢e/privoz 17600 140 4,462 0,25 0,03
Zerjav 50 deponija 28409 178 0,512 0,19 0,002
Koprivna 4 dvorisce 2036 32 0,357 0,17 0,02
Rudarjevo naKupu igrisce 555 11 0,12 0,0113 0,0216
Rudarjevo-Crna vrt 885 21 0,06 0,0047 0,0064
Rudarjevo-Musenik vrt 233 3 0,01 0,0006 0,0027
Rudarjevo na Kupu-igrisce igrisce 33 1 0,00 0,0001 0,0011
Rudarjevo na Kupu-igrisce igrisce 2425 49 0,29 0,0196 0,0121
Rudarjevo dvorisée 847 148 0,14 0,0147 0,0168
Rudarjevo dvorisée 2675 53 0,41 0,1097 0,0155
Cesta pri Rudarjevo 6 / 48 7 <DL N/A /
CrnanaKorodkem bankina 335 7 0,21 0,0921 0,0612
Deponijaizkopov deponija 1389 43 0,01 0,0009 0,0006
Deponijaizkopov deponija 578 10 0,02 0,0047 0,0026
Rudarjevo igrisce 543 160 0,00 0,0003 0,0008
Rudarjevo igrisce 834 8 0,02 0,0015 0,0021
Bognarjevarida igrisce 717 77 0,01 0,0017 0,0017
Bognarjevarida igrisce 871 92 0,03 0,0042 0,0037
Rudarjevo na Kupu igris¢e 42 4 <DL N/A /
Rudarjevo naKupu igrisce 59 6 0,00 0,0002 0,0004
Rudarjevo na Kupu igris¢e 721 79 0,02 0,0018 0,0034
Center 101 drugo 100 11 0,04 0,0102 0,0399
Rudarjevo 6 vrt 134 14 0,02 0,0006 0,0116
Rudarjevo 6 vrt 763 75 0,03 0,0022 0,0035
Musenik 20 dvoris¢e/privoz 1425 161 0,11 0,0320 0,0077
Musenik 20 vrt/okrasni, trata 345 30 0,00 0,0001 0,0009
Musenik 20 vrt/okrasni, trata 193 3 0,00 0,0001 0,0003
Musenik 20 vrt 0,00 0,0004 0,0009
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|zotopska sestava Pb
206Pb/204|:)b VS. 208Pb/204|:)b
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206ppy /204Ph vs, 208Ph/204Ph oo

Obmocje izotopske sestave Pb v rudah po svetu:
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206p /204Ph vs, 207Ph/204Ph oo
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206Pb/204pb VS. 207Pb/204pb
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206Pb/207pb VS. 208Pb/206pb
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206p /207Ph vs. 208Ph/206Ph oo
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206p /207Ph vs. 208Ph/206Ph oo
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206Pb/207pb VS. 208pb/206pb
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Koncentracija Pb in izotopska sestava v zemlji po globini

conc. Pb [mg/kg]
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Zakljugki

» v vzorcih iz zgornje MeziSke doline smo dolocili koncentracijo Pb

- celotno in biolosko dosegljivo
» v vzorcih prasnih delcey, tal, peska, halde, recni vodi smo dolodili izotopsko sestavo Pb
- prasni delci po svoji izotopski sestavi rahlo odstopajo od lokalnih okoljskih vzorcev

» v vzorcih zemlje smo dolodili koncentracijo Pb in njegovo izotopsko sestavo tudi po globini (0-5 cm, 5-20 cm, 20-25 cm
in 20-30 cm)

- opazne razlike po globini
» za enkrat ni dovolj podatkov, da bi lahko dolocili vir Pb v prasnih delcih

- XRD in SEM/EDS analiza
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