|dentifikacija virov Pb v zgornji Meziski
dolini na podlagi izotopske sestave Pb

Belma Dzubur in Tea Zuliani




Vsebina

= dolga tradicija rudarjenja in predelava svin¢eve rude = obremenjenost okolja
= nevarnost za zdravje ljudi
= stanje v okolju se je izboljSalo

= pomanjkljivi sanacijski ukrepi, potencialni novi viri (industrijski obrat za reciklazo in proizvodnjo
baterij ter obrat za proizvodnjo gradbenih materialov)

= »prstni odtis«

= glavni cilj: dolocitev virov onesnaZenja prasnih delcev s Pb (izotopska sestava)
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Glavni viri onesnazenja

= makadamske ceste in druge gole povrsine
= odprte halde
" uporaba gradbenega materiala iz halde

= povrsna in neustrezna izvedba sanacijskih ukrepov (ureditev golih povrsin, sanacija in druga
vzdrzevalna dela npr. zamenjava igral pri vrtcih)

= neustrezno urejena gradbisca (npr. prasenje, neustrezno ravnanje z gradbenimi odpadki,
neustrezno ravnanje ob rusenju objektov...)

= neucinkovit inZenirski nadzor nad gradbisci
= slabo pripravljeni gradbeni projekti, zato dolgo odprta in nezavarovana gradbisca

= emisije iz industrije
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= PRASNI DELCI V ZRAKU

= 2007-2009 (Meiica’ érna’ Zerjav) Povpreéne vrednosti Pb v delcih PM10 na merilnem mestu Zerjav

600

= 125 razliénih lokacij

= jgris€a v vrtcih, Solska in javna igrisca, -

= Sportni objekti, vrtovi, kmetijska zemljisca itd. 5 o0

= vzorcenje delcev PMuw v obdobjih: S 300

» 0d 18.4. 2007 do 21.06.2007, g .

» 0d 27.9.2007 do 1.10.2008,

> 0d 29.5.2009 do 31.12.2009,

» od 1.1.2010 neprekinjeno. 0 - - — - — -

Obdobje

Vir: Porocilo o izvajanju programa ukrepov za izboljSanje kakovosti okolja v zgornji Meziski dolini v letu 2015
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= TLA
= vsebnost tezkih kovin v zgornji plasti tal

= v kolikSni meri se tla mesSajo in onesnazenje prehaja iz spodnjih v vrhnjo plast, pod pogoji, da ni vecjih
zunanjih vplivov na mesanje tal

" po sanaciji: manj obremenjena tla
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< vir: Matej Ivartnik, NIJZ OE Ravne, 2016



= 2004-2010: upadanje vrednosti Pb
= v zadnjih letih se je trend padanja ustauvil

= pomembno: nadaljnje izvajanje, dopolnjevanje in nadgrajevanje ukrepov za zmanjsevanje
onesnazenosti v okolju ter da se obstojeCe emisije Pb v okolju ne vecajo
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Slika: Delez otrok iz ZMD, glede na vrednost Pb v krvi (vir: Matej Ivartnik, NIJZ OE Ravne, 2018)
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Cilji in metode projekta

= jzotopska sestava Pb v razlicnih okoljskih vzorcih (ruda, halda, zemlja, pesek iz peskovnikov,
makadamskih cest in nabrezin, recni sediment, izpusti iz ind. objektov),

= sediment in voda reke MeZe in pritokov (Topla, Helena, Jazbina in Juncar)
= jzotopska sestava Pb v prasnih delcih in primerjava s sestavo posameznih virov

= porazdelitev koncentracije Pb med razlicne frakcije glede na velikost delcev v vzorcih halde,
peska, zemlje in sedimentov

= koncentracije biolosko dostopnega Pb (halda, pesek, zemlja, re€ni sediment)

= ocena prispevkov virov k onesnazenju
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VzorcCenje

= zaCetek projekta: rude in halda

= odpadni material: odlagali$¢a Stopar, Zerjav, Kaviek in
Fridrih

= okoljski vzorci (zemlja, pesek iz peskovnikov,
makadamskih cest, cestnih bankin in nabrezin, izpusti
iz industrijskih objektov in reka Meza s pritoki)

x Abandoned mine shafts

- 2x letno (pozimi in poleti) > ¢asovna variabilnost
celotnih koncentracij Pb in njegove izotopske sestave

== River flow direction

d Pb smelter and Pb recycling

1  Fridrih waste deposit
Kavsak waste deposit

3]
= za primerljivost: odvzem na lokacijah, ki jih spremlja B e vaste ot
J J J J =

ARSO O - -

— [R] b and zn mine

Slika: Prikaz podrodja raziskave
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Pb prstni odtis

/Pb

204ph 1.4 %

206pp 24.1 %
207ph 22.1%
208ph 52.4 %

Radioactive decay
238|) =) 206p
235U 9 20

244Pu/232

lzotopska sestava
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Koncentracije (celotne in biolosSko dostopne) :
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Fig 5. Three isotope plots mcluding the 1sotopes 2*Pb, 27Pb, and *%Pb of the two different environmental geochemical studies assessing Pb dispersal
mto the emvironment (a) Pb 1sotope data from chemney dust, vegetable and lichens within the vicinity of a Cu smelter i the Urals (Purvis et al [24])
and (b) Pb 1sotope data from a peat core i the Faroe Islands (Shotyk et al [23])

Ref.: Weiss et al., International Journal of Mass Spectrometry 232 (2004) 205-215.
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V1-1939 - |dentifikacija virov Pb v zgornji Meziski dolini na podlagi
izotopske sestave Pb

Identification of Pb sources in the upper Mezica Valley based on the isotopic
composition of Pb, 1.11.2019 - 1.11.2022, Tea Zuliani

li projekta
(1) dologiti izotoy
zemlja, pesek ik makadamskih cest in nabreZin, re€ni
sediment, izpusti trijskin objektov;
(2) dologiti izotopsko sestavo Pb v pradnih delcih in jo primerjati s se:
posameznih virov;
(3) dolociti porazdelitev koncentracije Pb med razlicne fral lede na
velikost de v vzorcih halde, peska, zemlje in sedimentoy;
(4) bi ko dostopnost Pb >ih halde in re€nega sedimenta, ki
se obasno uporabljata za nasutje makadamskih cest in nabi ¢
(5) na osnovi zbranih podatkov oceniti glavne vire onesnazenja oziroma
njihove prispevke k onesnazenju, ki bodo podlaga usti m ukrepom, s
katerimi bo mozno prepreciti, n snazenost okolja s Pb
v Zgornji h 1 dolini, kar bo imelo pozitiven vpliv na zdravje okolisSkega
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Literatura

= Meritve onesnazenosti zraka in tal v Zgornji Meziski dolini (ARSO)

= POROCILO O IZVAJANJU PROGRAMA UKREPOV ZA 1ZBOLISANJE KAKOVOSTI OKOLJA V ZGORNJI MEZISKI DOLINI V LETU
2015

= Predlog dodatnih ukrepov pri izvajanju zahtev Odloka o obmocdjih najvecje obremenjenosti okolja in o programu ukrepov
za izboljsanje kakovosti okolja v Zgornji Meziski dolini (Ur. list RS $t.:119/07)
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